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* HA nao e apenas um produto ou aplicacao;
* HA e uma caracteristica de sistema computacional;

O! AEODPI T EAEI EAAAA A A Ol
iIndicada por A(t), € a probabilidade de gque este

sistema esteja funcionando e pronto para em um dado
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Calculo da disponibilidade

‘\

Variaveis:

+* MTTF (Tempo médio até apresentar falha);
* MTTR (Tempo médio de reparo);

B MTTF
~ (MTTF+MTTR)
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Medida da Disponibilidade
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UPTIME | DOWNTIME | DOWNTIME POR ANO | DOWNTIME POR SEMANA
98% 2% 7.3 dias 3 horas, 22 minutos
99% 1% 3.65 dias 1 hora, 41 minutos
99.8% 0.2% 17 horas, 30 minutos 20 minutos, 10 segundos
99.9% 0.1% 8 horas, 45 minutos 10 minutos, 5 segundos
99.99% | 0.01% 52.5 minutos 1 minuto
99.999% | 0.001% 5.25 minutos 6 segundos

0.0001% 31.5 segundos 0.6 segundos

99.9999%
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Classificacao
\

A disponibilidade de um sistema computacional pode
ser dividida em trés classes:

* Disponibilidade basica
99%;
* Alta Disponibilidade
99,9%, 99,99%, 99,999%;
* Disponibilidade Continua
100% fisl11
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Ambiente HA
"

O ambiente e formado por alguns tecnologias:

* Hardware,redundancia de maquinaslinks, conexao
dedicada e de alta velocidade;

* Espelhamento de dados em tempo real;

* Controle de servigcos o sistema deve ser autbnomo e capaz
de reconfigurarse;

* Monitoramento . O sistema deve monitorar seus Servicos e
disparar uma reconfiguracdo em caso de defeito.

8
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Planejamento

S R

* Onde utilizar?
* Quando?

* Como?

* Requisitos.
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O que € DRBD?
JH8D n—

* DRBD (Distributed Replicated Block Device);

* O DRBD consiste num maddulo para o nucleo Linux,
oferece umdispositivo de blocoprojetado para

disponibilizar dispositivos de armazenamento

distribuidos, geralmente utilizado em clusters de alta

disponibilidade;
* O DRBD funciona, portanto, como uisistema RAID
baseado em rede.
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DRBD (How does it work ?)

\

* Cada dispositivo tem unestado;

“ Primeiro n6 como dispositivgorimario € montado por
/dev/drbdX ;

* Toda a gravacao local também e enviada ao no
secundario;

* Replicacacsincrona ou assincroa conforme o
protocolo;

* Necessario integracdo com Heartbeat.

11
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DRBD (How does it work ?)
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DRBD (How does it work ?)
“

* Casoo primeiro no falhar, é necessariomudar o dispositivo
secundarioem primario, paraautomatizaresseprocesso
podemosutilizar o heartbeat;

* Quandoo no com falhavoltar afuncionar, os dadosserao
sincronizadosparaele e omesmoficarano modo
secundariq

* Recomendadautilizar sistemade arquivoscom Journaling

(Ex:Ext3/4,JFS, XFS
: & [l



serverl

192.168.1.2

/

fdev/hdal(10GDb)

server2

192.168.2.3

/dev/hdal(10Gb)

swap swap
/dev/hda2 (1Gb) /dev/hda2 (1Gb)
/ha_backup
drbdO drbdO
/dev/hda3(20Gb) /dev/hda3(20Gb)
/ha_dados
drbd1 drbd1
/dev/hda5(89Gh) /dev/hda5(89Gb)
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DRBD (How does it work ?)
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DRBD (How does it work ?)
“

* Apartir daversao8 todos os nodospodem ser
montadoscom opapel principal (primario).

* Aceitagravacao(RW)em todos os nésdo cluster.
Ativo x Ativo (Primary/Primary).

* Necessidadale umSistemade arquivosparalelo
(Cluster File System{GFSu OpenGFS

. fisl11

11° Férum Internacional

A tecnologia que liberta



DRBD- Protocolos
“

* Protocolo A: Uma operacao de escrita € considerada
completa tdo logo o dado € escrito no disco e enviado
para arede,

* Protocolo B: Uma operacéao de escrita é considerada
completa tao logo a confirmacao de recepcao pelo
outro nodo chegue

* Protocolo C Uma operacao de escrita € considerada
completa tao logo a confirmacao de escrita venha do

outro nodo.
. & [
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HeartBeat

HeartBeat (Linux - HA)

‘HighAvailability [isl1]

A tecnologia que liberta



HeartBeat
‘ HighAvailability \

* O Heartbeat € um dos componentes do projeto Linux
HA (HighAvailability Linux);

* Detecta a morte de um 'host' e gerencia custer;

* Roda nalataformas Linux, FreeBSD e Solaris:

18
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HeartBeat

» HighAvailability I‘

* Envia sinais através de seriathernet ou ambas, se 0
heartbeat falhar, a maquina secundaria ira assumir que
a primaria falhou, e tomar os servicos que estavam
rodando na maquina primaria.

* Heartbeat controla ainicilializacaode determinados
Servicos e recursos dos servidores.

* www.linux-ha.org
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HeartBeat
‘ HighAvailability \

* Segmentos UDRao enviados regulamente entre os
hosts;

* Se 0 segmento nao for recebido, Sera detectado que
um hostesta com problemae é tomada uma acéao;

fisl11
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HeartBeat

‘ HighAvailability -

* Quando o servico HeartBeat é iniciado em um host
uma Interface Virtual sobe;

* Essa Interface Virtual sera acessada pethgntes;

* Se esse host falhar, entao sera detectado e a interface
do outro host subira como o mesmo IP;

* Um ARPé enviado para todas maquinas; @ fisl11
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HeartBeat




HeartBeat

IP Virtual
10.0.0.20

fisl11
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HeartBeat

IP Virtual
10.0.0.20
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HeartBeat

IP Virtual
10.0.0.20
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HeartBeat

Real
Server
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HeartBeat

‘ HighAvailability ‘\

* Trafego UDP entre MASTER e o0 SLAYE
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